Artikelserie om gliaceller

Tusen miljarder dynamiska individer

dissektioner att den mjuka storhjarna
nog sysslar med kénsel och den spar ,
tigare lillhjarnan styr musklerna. Kan-
sel och motorik trodde han medierade
av vatskefloden till och fran ventrikel-
systemet i de forment ihaliga nerverne
Denna syn levde kvar i mer &n tusen &
Den franske filosofen René Descarte
(1596-1650) havdade att nervsystem -

hos djuren &r ett hydrauliskt system 7.7
Men eftersom manniskans unika mer O
tala formaga inte kunde forklaras me:

hydraulik postulerade Descartes att den

hydrauliska hjarnan reglerar det basal P
»djuriska» beteendet, medan hogr m Gllacellor
mentala funktioner finns i »sjalen»

utanfor hjarnan. Sjalen och hjarnan s¢

des kommunicera via epifysen [1-3]

a T

Figur 1. Denna teckning frén De Homine (Figur 1). i systemet kommunicerar med elektriska
(1662) av René Descartes visar hur ljus Synen pa nervsystemet skulle nsignaler, inte med vatska [2, 3]. Ett an-
som gdr in i 6gat skapar en bild pa gradvis genomga dramatiska forandaat viktigt steg var den franske fysiolo-

nadthinnan. Ihaliga synnerver leder vidare  ringar, ett resultat av experimentelgen Francois Magendies upptackt 1810
gllar\llﬁétirlllg{;‘lrrﬂg»Elﬁlfgrsnﬁgrfs) sl forskning. Anthony van Leeuvenhoekatt perifera nerver innehaller sensoriska
nerver f@rgtt 2 handen att Pdra sig. (1632—-1723) i Holland konstruerade etbch motoriska tradar som nar ryggmar-
enkelt mikroskop och rapporteradegen via bakrotter respektive framrotter
1674 sina observationer pa preparati¢a]. | perifer nerv noterade Remak pa
Den vasterlandska medicinens fadener fran retina och synnerv. Synnerve@830-talet bade myeliniserade och
Hippokrates (469-379 fKr), menade atbefanns vara massiv, inte ihdlig, vilkkebmyeliniserade nervtrddar, men det
vara sinnesfornimmelser, var kunskagstred mot tidens uppfattning [2]. Arfaktum att de senare bestar av bade ax-
vara normala kanslor likaval som van781 beskrev Fontana observationer aner och celler beskrevs forst 1895 av
galenskap utgar fran hjarnan. Andraad som maste ha varit perifera myeliTucket i Cambridge [4].
framstdende intellektuella i det klassisniserade nervtradar [4] och pa 1790-ta- Nar det géller hjarnans substruktur
ka Grekland, till exempel Aristoteleslet kunde Luigi Galvani visa att nerv-var begreppen lange mycket diffusa.
(8384-322 f Kr), havdade att hjartat ar
sjalens sate och att hjarnans uppgift &r
att kyla det heta blodet fran hjartat
Manniskan har en extra stor hjarna d& o -
for att hennes blod ar sa hett. X

Historik — nervceller

Greken Galenos (130-200 f Kr)
som levde i Rom och var Marcus Aure]
lius’ lakare, deducerade fran sina hjarr
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Under det tidig 1800-talet larde man ’
sig att harda hjarnan med ahol eller
formalin, och da kunde bitav aen snit
tas i tunna skior med en mikrotom. | och
med detta, och genom etklingen &
battre ljusmikros&p med akromatiska
objektiv runt 1830, bhe det mgjligt att
understka central neraxnad i hog for RN
storing. 1837 beskveJan Ewangelista ,
Purkinje i Prag nervceller i coreere Protont IR,
belli [2]. Ar 1839 presenterade den tgsk| astrocyr ok S {A0Y )
zoologen Theodor Sctamn den sé kala roN
de cellteorin: bade djur ockixter bestar )
av vavnader som i sin tur bestarva
mikroskopiskt sma leande celler [2].
Cellteorin accepterades genast. Det
ledde till att den antika humoralpatelo
gin stortade samman och till att den-mg
derna natumtenskaplig medicinen
foddes, ett viktigt paradigmskifte. | snitt
fran hjarnan ar det emellertid St att
urskilja separata enheter i mikraglet
darfor att allt &r sa tatt packat och hg
samma gragulaafg. Utvecklingen &
olika fagningsmetoder mot slutetva
1800-talet loste det problemet — Nissl
fargningen visualiserar alla cellkarnoityske neuropatologen Rudolfidhow nare med néring. Cajal gissade att de
och cellkroppar i ett snitt och Golgi-svarade 1846 for den forsta mer insiktsprotoplasmatiska ochbfrésa astrog
fagningen, som bygger pa en l6sning afulla beskrningen a gliacelleri CNS, ternas roll kansk var att isolera nerv
silverkromat, &mgar en liten andelva som separata element vid sidamarv tradar att fylla dverblivna utrymmen i
alla nervceller i deras helhet [1]. Dercellerna [5]. \itchow arvande beteck CNS och att bilda gliaérr [5, 9].
spansk neuroanatomen Ramon y Cajatingen »Nerenkitt» (p& senska nerv Manga gliaforskare anser att vissa
(1852-1934; Figur 2)xploaterade den klister) for gliacellerna, som han e bipoléra gliacellermed ett utsitt mot
italiensle lollegan Camillo Golgis skrev som en sammanbindande sulmervsystemets yttre yta (pia mater) och
(1843-1926; Figur 2)agningsmetod stansihjarnan och ryggnggm, i vilken ett mot den inre ytan éntrikelsystemet),
under ett karts sekl. Cajal och Golgi nervcellerna ar inbaddade. »Nerv och med en mer eller mindre astrti&
hade olika mening om huruvida hjarnakitt» éversattes sedan till neuroglia [5fenotyp ocksa skall réknas in i »asfibe
bestar & individuella celler (neuron 7].Virchows syn att glian utgor en nerv familjen». Hit hor bland annat nathinnans
doktrinen, Cajals asikt) eller ar ett samsystemets bindi har lest kvar anda in Mdllerceller, lillhjarnans Begmann glia,
manhangnde naterk a fibrer (syng- ivaradagr. Detvar ocksa fchow som tarycyterna i \entrikelsystemets epen
tieteorin, Golgis asikt). M selelskiftet 1854 myntade namnet myelin for nervdymlager ependymogterna som klader
1900 ansag de flesta att nervsystemgfidarnas fettskida [8]. ut ventrikelsystemet och den radiella glia
bestar @ individuella celler men Cajal ~ Senare (1865) ansag Deiters att allsom tillfalligt forekommer under usck
och Golgi \ar alltfamt oenig nar de celler i nervsystemet som saknar axon éngen [10].
1906 delade nobelpriset i medicin. Neugliaceller och dessa celler kallades »Dei  Andra gliaforskare hélar att Mt
rondoktrinen sgrade inte défitivt forr-  ters’ cells» & mang forskare [9]. Men lercellerna, taycyterna, ependymge
an man pa 1950-talet i elektronmikrodet \ar forst nar Golgi 1885 hade etk terna och den radiella glian skall sam
skopet kunde se tydlaggranser mellan lat sin Bigningsteknik som det blendj manféras till en gen grupp — ependy
pre- och postsynaptiska element [1, 2]ligt att i ljusmikroslopet identilera alla moglia. Tidiga beskmningar a7 denna
celltyper i nervsystemet hos ryggradstyp av glia publiceradesvabland annat
Historik — gliaceller djur. Nu kunde flera forskare, bland denMiiller 1851, Dogiel 1893, Retzius
Insikten att detifins annat an nerv den sensle anatomen GusteRetzius, 1893 och Cajal 1892, 1911 [11]. Bland
celleri nervsystemetixte gradvis fram obsenrera gliaceller med olika morfolo ependymogliacellerna har den till synes
under 1800-talet. Den som forst namrgier — man sdg till>empel foros glia triviala ependymogen, som hittills
de detta lar haarit den frans& forska med lan@ gracila radierande grenar i viframkallat mattlig entusiasm, nwkr
ren Dutrochet som 1824 under sina disubstans (Figur 3) och protoplasmatiskit i fokus for ett asevart intresse [12].
sektioner & nervsystemet hos mollus glia med mer ogeltundna klumpig ut Med hjalp & Golgis figningsmetod
ker, utan att gentligen forsta ad han skott i gra substans. upptackte Cajal »ett tredje element» i
sag, obsemrade en stor mangd sm& Nya famgningsmetoder tillkm, centrala nervsystemet som skilde sig
runda kroppar pa ytawvatorre rundade bland annat \&igerts metod, och dessdran bade nervceller och astyber, och
kroppar [5]. Efter studienasodnderde utnyttjades & Cajal som 1895ay det han trodde att dessa celler matade
lade preparat fran ischiasnerv hos gribeskrzande namnet astrgictill bAde Schwanncellen i perifera nervsystemet
foster beskre Schwann pa 1830-talet den fbrosa och protoplasmatiska glia[5, 9]. Genom tillampning\anya farg-
den gliacell som bar hans namn, metypen. Nar det @ler astrogternas ningsmetoder (sikrkarbonatmetoden
han insag inte att Sctamncellerna ar funktioner \ar man vid denna tid heltoch sihernitratmetoden) kunde sedan
associerade med axoner och har kritisearvisad till spekulationer pa struktu den spansk neuroanatomen del Rio
rats for detta [4, 6]. Detar Remak som rell grund. Golgi trodde att astrgter- Hortega, Cajals larjunge, i en serie-ar
forst forstod att detifins ett axon i na, som tycktes haoktakter med bade beten runt 1920 visa att »det tredje-ele
varje myeliniserad nervtrdd [4]. Denblodkarl och nerglement, forsag de se mentet» innedttar ta olika celltyper
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Figur 3. Nagra exempel pa gliaceller.
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som han kallade oligodendroglia- remodern tid ar att de &ar&sa att studera. nen mellan det centrala och det perifera
spektive mikroglia [9, 13]. De ar relatit sma, de ar myek kom- nervsystemet. Sjalaflet avser vi inte
Hortega och Cajals medarbetaregplexa och dversifierade, och derasatt tdcka heladitet med dessa artiklar
Penfeld anade bada att oligodendyec funktioner later sig inte\désas pa ett Var assikt ar att belysa nagralda de
ten producerar myelinskidorna i CNSenkelt satt i form & elektriska impulser lar av omradet. ¥r férhoppning ar att
[9], men det ar inte mojligt att beisa Eftersom ér kunskap om neurogliansdenna serie skall leda till en 6kad med
detta med den tidens metod@ligo- biologi har dkat dramatiskt de senasteetenhet om gliacellernas biologiska
dendrogten \ar ett etra besvrligt st decennierna och da denna kunskap éach kliniska betydelse.
dieobjekt eftersom den ard&vatt figa relevant for alla delaraneurobiologin
in med histologiskadigningar och ef och for forstaelsenvade flesta patolo
tersom dess struktur ar sdrkplex. giska tillstdnd som rér nervsystemet ha
Darfor var detta den gliacelltyp i CNSvi valt att presentera viktigfakta om
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